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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania, odbioru, budowy i zabezpieczenia Budowy sieci wodociagowej metoda
przewiertu kierunkowego w miejscowosci Henrysin, na dziatce nr 139/2, obreb 0003.

1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie
i zabezpieczeniu wodociggu:
- Sie¢ wodociggowa o dtugosci 223,0m z rur PE-HD 100-RC SDR 17 DN 63 x 3,8 na
cisnienie PN10;
- zasuwa dn 50

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne
z okresleniami zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.
1.4.1. Wodocigg — zesp6t wspodipracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
1.4.2. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie
poza budynkami odbiorcéw, zaopatrujace w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.
1.4.3. Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
Materiaty uzyte do budowy i zabezpieczenia wodociggu powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Materiaty
stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane aby ich sktad i wzajemne
oddziatywania nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych
obnizenie trwatosci sieci.

2.1. Rury przewodowe
Montaz rurociggéw z rur PE-HD 100-RC SDR 17 DN 63 x 3,8, L= 223,0 mb wraz z
armatura. Rury PE do budowy sieci wodociggowych powinny:
»= byc¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2;
» posiadac dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM;
= byC¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane
przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO
14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu;
» posiadac¢ jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
barwe, dla PE 100 kolor ciemnoniebieski;
» byc¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu)
od producenta wymienionego na liscie Stowarzyszenia PE100+;
= by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wiasne laboratorium umozliwiajgce
biezgce przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej;
»  mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.



2.2. Ksztattki i armatura
» Zasuwa DN 50 do sieci — 1 szt.

Przy budowie sieci wodociggowej nalezy zastosowaC ksztattki z zeliwa sferoidalnego
zabezpieczone fabrycznie wewnetrzng i zewnetrzng powtokg z farby epoksydowej
naktadanej metodg proszkowg o grubosci min. 250 pm lub ksztattki PE. W weztach
zastosowa¢ potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu
polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez tacznik RK.
W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé oryginalne uszczelki z wkltadkami
metalowymi. Obudowy do zasuw majg by¢ kompletne.

2.2.1. Ksztattki PE bose z PE 100

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci
wodociggowych dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania
system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.

» Ksztaltki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO
4427,

* Producent ksztaltek powinien posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgca do
stosowania w drogownictwie.

* Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer
partii produkcyjnej, materiat i Srednice.

» Ksztattki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy przed utlenianiem
ich powierzchni tak by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez
zdzierania warstwy utlenione;.

» Ksztattki powinny by¢é pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia
identyfikacji wyrobu w opakowaniu.

* Mozliwos¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

3. Roboty ziemne
3.1. Roboty ziemne bezwykopowe

Technologia bezwykopowa wykonania sieci wodociggowej metodg przewiertu
horyzontalnego sterowanego wymaga wykonania tymczasowych komoér technologicznych
(na czas budowy) w celu zabudowy wezta wodociggowego na rurociggu prowadzonym
w ramach przewiertu.

Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwala unikng¢ naruszania
struktury drogi przy jednoczesnej, zredukowanej do minimum ingerencji w $rodowisko
naturalne. Przewiert sterowany jest metoda, ktéra pozwala na utozenie instalacji podziemne;j
bez naruszania powierzchni, pod ktérg jest on prowadzony. Technologia przewiertu
sterowanego umozliwia petng kontrole jego trasy, pozwalajgc na biezgce korygowanie jego
parametréw (gtebokosc, kierunek, spadek).

Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury.
Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. W gtowicy
wiercgcej umieszczona jest sonda, dzieki ktorej jestesmy w stanie na biezaco kontrolowac
i korygowac trasg przewiertu. Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercgca zostaje
zdemontowana a na jej miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Wiekszos$¢ rozwiertakow
posiada wbudowany kretlik, ktéry zapobiega obracaniu sie rury. Po osiggnieciu przez
rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go tgczac ze sobg zerdzie a po drugiej
stronie w punkcie wyjscia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak. Operacje rozwiercania
powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej srednicy otworu.

Przewiert zaczyna sie na poziomie powierzchni terenu. Konczy sie w przygotowanych
komorach technologicznych stuzacych do montazu weztéw montazowych. Wykonanie
przewiertu dzieli sie na cztery etapy:

» wiercenie pilotowe - wykonane przy pomocy $widra trojgryzowego napedzanego
ptynem wiertniczym;
* pierwsze rozwiercanie gruntu - przeprowadza sie przy pomocy gtowicy;



» drugie rozwiercanie gruntu - z zastosowaniem gtowicy wzmocnionej dodatkowymi
zebami;
* wcigganie rurociggu - wykonuje sie przy uzyciu rozwiertaka.

3.1.1. Metoda przewiertu sterowanego

Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego
jest kombinacja dwoch parametréw: diugosci i $rednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem
niezwykle waznym sg lokalne warunki geologiczne. Najdtuzsze przejscia wykonywane
technologig przewiertow sterowanych nie przekraczajg 2000 metrow. Wiekszosé przejsc
wykonywana jest jednak na znacznie krétszych dystansach i przy mniejszych srednicach.
Zaleznie od dtugosci i $rednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie wiertnice. Bardzo wazng
zaletq jest krétki czas realizacji przewiertu.

PROJEKTOWANIE PRZEWIERTU | PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

W fazie projektowania przewiertu nalezy okreslic posadowienia rury, punkt wejscia
i wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia. Kat wejscia, tj. kat pod ktérym
wprowadzana jest w grunt gtowica wiercgca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21% -
36% (12° - 20°). Wielkos¢ kata zalezy od rozmiardw wiertnicy i od tego, kto jest jej
producentem. Przy projektowaniu powinno przyjmowac¢ sie kat rowny 30% (15°) dla
uproszczenia obliczen przyjmuje sie 1° = 2% co mozna uzyskaé¢ niezaleznie od
zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego
punkiu wejscia oraz, co czasami jest sprawg zasadniczg, gtebokosci posadowienia rury.
Nalezy uwazac¢ by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od dopuszczalnego
promienia giecia zerdzi wiertniczych.

Dla rur PE ograniczeniem jest promien giecia zerdzi a nie samej rury. Dla rur
stalowych odwrotnie. Maksymalne odchylenie Zerdzi na jej catkowitej dtugosci nie moze
przekracza¢ (w zaleznosci od srednicy zerdzi) od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy
wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci 1,50 — 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m dla
wiertnic $rednich oraz 4,5 - 55 m dla wiertnic duzych. W wiertnicach 40 tonowych
i wiekszych dtugosc¢ zerdzi moze dochodzi¢ do 10 m.

Majac zadang gtebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi mozna
tatwo obliczy¢ odlegtos¢ w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice. Do ustawienia wiertnicy potrzebne
jest stanowisko o dtugosci od 4 do 10 m w osi przewiertu i szerokosci 2 — 4 m w zalezno$ci
od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20 — 30 % aby utatwi¢
pbzniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie
przekracza 2 - 4 %. W punkcie wyjscia warto przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rure zgrza¢ aby przeciggac jeden odcinek w catosci. Nie mozna robi¢
przerw podczas przeciggania, szczegolnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury. Przy
wykonywaniu trzeba przewidzie¢ miejsce od strony wyjscia, gdzie mozna caty odcinek rury
przygotowa¢ do wciggania. Nalezy pamieta¢ réwniez o drogach dojazdowych na plac
budowy. O ile wiekszos¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie potrzebuje zadnych
drog, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sg
przewaznie na przyczepach ciezarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich
dojazdéw.

Korzystne jest, szczegolnie dla wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego
punktu czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

PRZEWIERT PILOTAZOWY

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do
tego celu stuzy gtowica wiercgca zakonczona specjalng ptytkg sterujgcg odchylong od osi
gtowicy pod katem 15 - 20 %. W gtowicy umieszczona jest sonda, kidéra podaje kat
nachylenia gtowicy wzgledem poziomu, gtebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni oraz
kat obrotu sondy czyli doktadne potozenie ptytki sterujacej wzgledem osi wiercenia. Gtowica
wiercgca jest tak uksztattowana, ze w przypadku réwnoczesnego obracania i pchania
gtowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obraca sie gtowica a jedynie
wpycha jg w grunt nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia ptytki sterujacej.



Przy przewiertach sterowanych w celu okreslenia potozenia ptytki sterujgcej
wzgledem osi wiercenia, operuje sie godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie gtowicy "na
godzine 12" powoduje odchylenie przewiertu do gory, "na godzine 6" do dotu, "na godzine 9"
w lewo i "na godzine 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sg wszystkie ustawienia
posrednie np.: "na godzine 8” czyli w lewo i w dot. Podczas projektowania i wykonywania
otworu pilotazowego musimy pamieta¢, ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie
moze przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6 — 10 %. Przy pierwszych dwdch
zerdziach nie powinno sie sterowaé¢ ze wzgledu na ustawienie zerdzi w automatycznych
imadtach do ich skrecania i rozkrecania. Mimo, ze metoda przewiertow sterowanych daje
mozliwos¢ wykonywania skretow powinno dazy¢ sie do wykonania przewiertu po trajektorii
jak najbardziej zblizonej do linii prostej. Utatwia to zdecydowanie pdzniejsze przecigganie
rury. Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej ptytki sterujgcej (mi bardziej miekki
grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70 - 140 mm.

POSZERZANIE OTWORU | PRZECIAGANIE RUROCIAGU

Po wykonaniu otworu pilotazowego gtowica wiercgca zostaje zdemontowana a na jej
miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne Ilub
wielokrotne. Jezeli $rednica rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem
mocujemy rure. Wiekszo$¢ rozwiertakow posiada wbudowany kretlik, ktéry zapobiega
obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy
rozwiertakiem a wciggang rurg. Jezeli srednica rury jest znaczna to podczas pierwszego
rozwiercania do rozwiertaka od strony wyj$cia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po
osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go tgczac ze sobg
Zzerdzie a po drugiej stronie w punkcie wyjscia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak.
Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej Srednicy otworu.
Rozwiercony otwdr powinien by¢ wiekszy od $rednicy wprowadzanej rury PE:

- ok. 25 % dla dtugosci przewiertow do 100 m;
- ok. 35 % dla dtugosci 100 m — 300 m;
- ok. 50 % dla dtugosci powyzej 300 m.

Minimalna gtebokos$¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8 $rednic
otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego a nastepnie przy
rozwiercaniu powrotnym przez caty czas podawana jest ptuczka, ktérej zadaniem jest
transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i rozwiertakow
oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy prawidtowo wykonywanym
przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywa¢ z otworu. Przy projektowaniu przewiertu nie
wolno o tym zapominaé i nalezy przygotowa¢ odpowiednie miejsce na skltadowanie zuzytej
ptuczki. Sg to niekiedy ilosci dos¢ znaczne. Przy przewiertach na dtugich dystansach i dla
duzych srednic wykorzystuje sie specjalne systemy do odzysku ptuczki aby zmniejszy¢ jej
zuzycie.

3.2. Roboty ziemne wykopowe

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-
72/8932- 01/22. Minimalna szerokos¢ wykopu w sSwietle Sciany wykopu powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu. Odlegtos¢ pomiedzy $ciang wykopu z zewnetrzng
$cianka rury z kazdej strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggébw do wykopu, szerokos¢ wykopu moze by¢
zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajagcy ich eksploatacje.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac¢ + 5 cm.

3.2.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potgczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

5



Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

3.2.2. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykopy nalezy szalowa¢. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru szczegOtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas
budowy wodociggu, zapewniajgc bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

3.2.3. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480, dajacy sie wyprofilowac¢ wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na Va4
przewodu), nie wykazujgcy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ 3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptyngce wody
opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2 — 0,3 m i studzienek
(szybikow) wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposdb zabezpieczajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkow
drewna lub gruzu. Roéznice rzednych podtoza powodujgce odchylenia spadku od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego
punkcie 2 cm i nie mogg spowodowaé¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera. Badania podfoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725.

3.2.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie
powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasyp ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza. Najistotniejsze jest
zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dr6g w nasypie o ruchu ciezkim.

3.3. Roboty instalacyjno-montazowe
3.3.1. Wymagania ogdlne

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
Technologia ukfadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia wifadciwego utozenia przewodu
wodociggowego zgodnie z projektowang osig przez punkty osiowo trwale oznakowane na
tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga
stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu
nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu
i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegblng uwage na
kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunagé i zmagazynowaé poza strefg
montazowg. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca
krazkéw, wielokrgzkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinkow przewodu do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane
i wyrébwnane do spadku podtoze. Przy montazu, opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych
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nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage na to aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji zewnetrzne;j.
Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen nalezy
naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu
oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci co najmniej 4 obwodu symetrycznie
do swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu
wodociggowego nie moze przekracza¢ + 2cm. Rdéznice rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym wypadku przekraczac¢ 2 cm
i nie mogg powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do
zera. Rury o srednicy @ 63 bedg dostarczone na budowe w zwoju. Dopuszczalny kat w
pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2° (tangens kata
skrzyzowania 0,035).

3.3.2. Montaz przewodow

Odcinki rur na sieci taczy¢ przez zgrzewanie elektrooporowe a na weztach
wodociggowych zgodnie z dokumentacjg projektowg. Rury PE moga by¢ ukfadane
w temperaturze od -5 do 30°C. Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi
projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej swej dtugosci powinny
przylegac do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane
w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych
z doktadnoscig +2 cm przy gtebokim recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wioty rur
uktadanego przewodu powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez
zaktadanie tymczasowych korkéw. Lokalizacja sieci wodociggowej za pomoca tasmy
ostrzegawcze;j.

3.3.3. Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowaé tabliczkami
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na
trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach na wysokosci 2 m nad terenem
w miejscach widocznych w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla
tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

3.3.4. Prdba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka aby przy
probie hydraulicznej cisnienie na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci
ciSnienia probnego. Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka aby przy prébie
hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm® na 1 km dtugosci na 1 m $rednicy
zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw < 1000 dm?¥(m-km-doba). Przed hydrauliczng
proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscic. W czasie badania powinien byé
uniemozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek
z uszczelnieniem a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢
zasypane ziemig do wysokosci potowy $rednic rur, zas ziemia powinna by¢ doktadnie ubita
z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem a ponadto w szczeg6lnych przypadkach zakotwiona. Ztgcza rur nie powinny by¢
zasypane.

Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyja¢é wyzsze od najwyzszego
wystepujgcego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego: dla odcinka przewodu
ci$nieniowego ttocznego o ci$nieniu roboczym pr do 1MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie mnigj
niz 1 MPa. Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydraulicznej. Cisnienia probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjaé¢ jako
rowne maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.



Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy
dokonac jego ptukania uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne
z przewodu. Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac dezynfekcji za pomocg roztworow
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekciji
powinien wynosi¢ 24 h. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢
ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu jezeli wyniki badan
bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia
wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

4. Kontrola jakosci robot
4.1. Roboty ziemne
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnosé
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach: BN-
83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01. Sprawdzeniu podlega:
* wytyczenie osi przewodéw;
» wykonanie wykopu i podioza;
» zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
« stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy montazu;
» wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m;
* wykonanie zasypu;
» szerokos$c¢ i gtebokos¢ wykopu;
* rodzaj rur, ksztattek i armatury;
* szczelnosc¢ przewodu;
» wyniki ptukania i dezynfekcji przewoddw.

4.2. Roboty montazowe
Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-10725. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows;
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2;
C) ufozenia przewodow:
- gftebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodéw,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody,
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodow;
d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych;
e) dziatanie zasuwy;
f) przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatdw. Zastosowane materiaty musza spetnia¢ wymagane
normami warunki techniczne.

5. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru robot jest:
- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,



- sztuka (szt.) zamontowanego hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy wodociggowe;,
ksztattek,

- metr szescienny (m?®) roboty ziemne,

- metr (m) przewiertu kierunkowego.

6. Odbior robét
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

b) Dziennik Budowy i ksigzka obmiaréw,

c) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

d) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

e) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz rob6t (roboty przygotowawcze
i ziemne itp.),

f) Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

g) Protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie z wynikami
wykonanych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

h) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

i) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonania przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi  zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
- aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
- protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badanh
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;
- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Wykonawca w momencie dokonywania odbioru kohcowego rob6t musi przedtozyc
umieszczone w ponizszej tabeli dokumenty.

Tabela — Dokumenty do odbioru korcowego robot.

Lp. |Nazwa dokumentu Branza, temat, zakres Uwagi
1 Projekt budowlany kompletny Z wniesionymi
powykonawczy zmianami
potwierdzonymi

przez projektanta i
inspektora nadzoru

2 Oswiadczenie kierownika Art. 57a Prawa Budowlanego
budowy Art. 57b Prawa Budowlanego
3 Dziennik budowy kompletny
4 Inwentaryzacja powykonawcza - sie¢ wodociggowa
geodezyjna - rzedne
charakterystycznych
punktow
- hydrantéw
5 Protokotu z wykonania podfoza i - sie¢ wodociggowa

gtebokosci utozenia przewoddw
wodociggowych, montazu

6 Wydruki ze zgrzewarki - sie¢ wodociggowa
potwierdzajgcy jakos¢
wykonania kazdego zgrzewu

7 Protokoty, proby szczelnosci - sie¢ wodociggowa wynik badania probki
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7 ,badania wody , ptukania, wody pobranej przez
wykwalifikowanego
probkobiorce

8 Certyfikaty lub deklaracje Wszystkie materiatu uzyte | Potwierdzone za

zgodnosci , atesty higieniczne do budowy sieci zgodnos$¢ przez
wodociggowej kierownika budowy

7. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania sieci wodociggowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej,
wykonanie wykopow,

zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie podtoza,

utozenie rur przewodowych,

montaz hydrantow przeciwpozarowych,

montaz armatury,

wigczenie do istniejgcych sieci wodociggowych wraz ze spustem wody z
istniejgcej sieci wodociggowej,

przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcji wodociggu,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

oznakowanie uzbrojenia,

regulacja pionowa zaworéw wodociggowych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddw
wodociggowych z aktualizacjg mapy zasadniczej.

8. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewoddéw
wodociggowych.

PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy

odbiorze. (Obowigzuje od 1997 r.)

BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania
techniczne Cobirti Instal 2001.”
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